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3.3.1 Spule - Magnetismus

Natürlicher Magnetismus kommt in Eisen, Nickel 
und Kobalt vor.

Er entsteht durch das geordnete Ausrichten der 
Moleküle.

- Weichmagnetische Werkstoffe

- Hartmagnetische Werkstoffe



  

3.3.1 Spule - Magnetismus

Die magnetischen Feldlinien lassen sich durch 
Eisenfeilspäne sichtbar machen:



  

3.3.1 Spule - Magnetismus

Wenn Strom durch einen Leiter fließt  entsteht ein 
magnetisches Feld:



  

3.3.2 Spule - Induktion

Wenn ein Magnet in einer Spule bewegt wird, so 
entsteht in der Spule ein elektrischer Strom.



  

3.3.3 Spule - Selbstinduktion

Wenn durch eine Spule Strom fließt entsteht ein 
Magnetfeld. Wenn der Stromfluss abgeschaltet 
wird erzeugt das zusammenfallende Magnetfeld 
einen Strom in der Spule.



  

3.3.3 Spule - Selbstinduktion

Selbstinduktionsspannung:

Induktivität einer Spule:



  

3.3.4 Spule – Reihenschaltung

_



  

3.3.4 Spule – Reihenschaltung

Bei Kopplung von Spulen mit gleichem 
Wickelsinn:



  

3.3.4 Spule – Reihenschaltung

Bei Kopplung von Spulen mit entgegengesetzten 
Wickelsinn:



  

3.3.4 Spule – Reihenschaltung

Bifilar gewickelte Spulen haben keine Induktivität:



  

3.3.4 Spule – Parallelschaltung

Gesamtinduktivität:

Bei zwei Spulen:



  

3.3.5 Spule – RL-Schaltung

Zeitverhalten

Strom:



  

3.3.5 Spule – RL-Schaltung

Zeitverhalten

Spannung:



  

3.3.6 Spule – Eigenschaften

Schaltzeichen:

- Induktivität [H]

- Toleranz [%]

- Strombelastbarkeit [A]

- Spannungsfestigkeit [V]

- Ohmscher Widerstand [Ω]

- Temperaturgang [ppm]

- Alterung [ppm]



  

3.3.6 Spule – Eigenschaften

Luftspulen:

Spulen mit Eisenkern:



  

3.3.7 Spule – Anwendung

- Drosseln

- Elektromagnet

- Relais



  

3.3.7 Spule – Anwendung

Relais:
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